Sia u: R — R la soluzione del problema di Cauchy

u”’(z) — Ju(x) = e 7

Calcolare u (log (2—14))

SOLUZIONE. L’equazione caratteristica ¢ data da
M —-9=0

che ha le due soluzioni reali A\; o = £3. Ne segue che tutte le soluzioni dell’equazione omogenea
associata sono della forma

a(z) = 13" + cpe 3",

Osserviamo che —1 non & radice caratteristica, per cui cerchiamo una soluzione particolare della

forma u,(z) = ae™". Si ha uy,(z) = —ae™" e uy(z) = ae™*. Dunque deve essere
ae” ¥ —9ae F=¢e"
per ogni x reale. Quindi si ha a = —%. L’integrale generale ¢ dunque dato da
u(z) = 1 + cae ™" — %e*z.
La condizione u(0) = —% fornisce

e quindi ¢; + ¢ = 0. Poi si ha

1
u/(x) = 3¢1e3" — 3coe ™3 + ge_m,

da cui v/(0) = £ da
1 1
—=3c; —3 —.
3 cl co + 3
Ne segue che ¢; — co = 0; per cui co = c3 = 0. La soluzione e quindi data da
1 —x
u(x) = —g¢ "

Allora si ha



