Una scatola capiente...

Descrizione dell’attività

L’attività richiede di considerare una lastra cartacea quadrata (un cartoncino o altro), di lato 21 cm, di ricavare, ritagliando le parti indicate in figura (1) e ripiegando opportunamente i lembi, una scatola a forma di parallelepipedo rettangolo e di rappresentare con una tabella e formalmente, la variazione del suo volume per determinare le dimensioni della scatola che rendano massima la funzione che rappresenta tale volume
.

L’attività si struttura in due fasi.

Prima fase

Considerate una lastra cartacea quadrata di lato 21 cm. Ricavate, ritagliando le parti indicate in figura (1) e ripiegando opportunamente i lembi, una scatola a forma di parallelepipedo rettangolo dopo aver individuato le dimensioni per un volume massimo.  

· Scegliete una variabile rispetto alla quale il suo volume varia (per esempio la misura dell’altezza della scatola, x) e rappresentate, in una tabella, alcuni valori assunti dal volume di tale parallelepipedo rettangolo al variare della variabile considerata, individuando le dimensioni che massimizzano tale volume.

La figura 1 illustra il progetto della scatola. I lembi da ritagliare sono quattro.

 
[image: image1]
fig. 1

SUGGERIMENTI:

· Impostate x come variabile, y, z le altre due variabili in gioco espresse in funzione di x ,la variabile V che rappresenta il volume del parallelepipedo ed infine la sua derivata per star certi di aver trovato il volume massimo. Con l’aiuto di eventuali strumenti informatici (calcolatrici grafiche, Excel o altro) ricavate una tabella di 5 colonne (x,y,z ,V e derivata volume) analizzando la quale dovrete dedurre le dimensioni della scatola.

Dall’osservazione della tabella, dovrete percepire come non sempre dall’annullarsi della derivata prima del volume, consegue la soluzione del problema (le misure delle dimensioni si annullano o sono negative). Dopo vari tentativi e ragionamenti logici, concluderete che il volume massimo si ottiene in corrispondenza dei valori:

x =....  y =..... z =.....

Seconda fase

Formalizzate il problema indicando ad es. con x la misura dell’altezza del futuro parallelepipedo,rispetto al quale varia il volume,determinare il suo volume in funzione di x e calcolarne il massimo.

Detta x misura dell’altezza, è possibile ricavare un sistema di due equazioni, semplicemente,osservando ,dal progetto della scatola, che il lato della lastra può esprimersi tramite le seguenti equazioni:

2x+z =21

2x+2y=21

dalle quali si ricavano le misure y e z in funzione di x

z=21-2x

                  y =(21-2x)/2         0<x<(21/2)

Percui il volume del parallelepipedo  è dato da 

V = (y z)x = 
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Calcolando la derivata della funzione volume, concluderete che il massimo volume della scatola sarà ottenuto quando le sue dimensioni risulteranno:

x =.... y =..... z =....
Mettetevi alla prova

1. Dopo aver sviluppato il problema guidato,vi propongo il medesimo problema proposto poc’anzi ma con lato della lastra scelto da voi.

2. Per i più bravi, l’ulteriore difficoltà è di inventare un problema simile, costruendo una scatola che non sia necessariamente un parallelepipedo.
Il lavoro, va presentato, scritto a computer, cercando di esser più precisi possibile nella descrizione delle fasi; presentate la scheda in modo tale che se un vostro amico, la leggesse, capirebbe cosa avete fatto e potrebbe ripetere la costruzione.

Sarà premiata l’iniziativa,l’originalità,la creatività e il lavoro più completo sarà inserito nella tesi della tirocinante!                                             Buon lavoro!
Griglia di valutazione scheda di lavoro

Valutazione scheda di laboratorio

a)  Riconoscimento e formulazione di un problema

pertinente e corretto                                                              3

è presente ed è pertinente ma scorretto                                   2

non pertinente                                                                       1

non è presente                                                                           0

  b) Identificazione delle variabili di studiare e/o da controllare

completa                                                                                         3

è presente ed è  incompleta
                            
                      2

è presente ma scorretta                                                                     1

   c)  Utilizzo delle indicazioni fornite

completo e corretto                                        4

completo ma scorretto                                   3

incompleto ma corretto                                 2

incompleto e scorretto                                   1

non sono state utilizzate
                               0

d) La descrizione dei procedimenti  

                                                   corretta e completa con osservazioni  pertinenti  4

                                                                             corretta ma incompleta                         3

           è presente ed è
                  con osservazioni poco pertinenti e semplicistiche  2


                                                       scorretta con osservazioni non pertinenti         1

            non è presente                                                                                                       0

e) Compilazione delle tabelle richieste
                                                                      in modo corretto, preciso e completo          3

                                                                      in modo corretto, completo, ma impreciso  2

                                                                      incompleto                                                   1

                                                                      non è presente                                              0

f) Calcoli matematici eseguiti     

                                                                     tutti correttamente                                    3

                        eseguiti                                 correttamente, ma in modo incompleto   2

                                                                     con imprecisioni matematiche                  1

                                                                     non presenti                                               0

g) Grafici eseguiti
                                                                                                             0

                                                               in modo corretto                            2

                                                           con alcune incertezze                        1                                    

                                                                  non presenti                                0

h) Conclusioni e osservazioni


                        complete e corrette                                                  2

                                           non complete con osservazioni pertinenti                1



                                                        non presenti                             0

i)  La relazione si presenta
                      ordinata, riproducibile e con linguaggio corretto                            3

                      ordinata, ma con linguaggio improprio                                           2

                      disordinata                                                                                       1
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N.B.


La scheda di lavoro prevede lo svolgimento di una prima attività, valutata con la precedente tabella ,di una seconda attività  facoltativa (valutata con mezzo voto in più).


Infine c’è anche una terza attività, lo svolgimento della quale non viene valutato ma determina il “vincitore” dell’elaborazione più completa








� L’uso degli strumenti informatici è fortemente consigliato nella conduzione di questa attività.
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