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Problema n. 3c 
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e derivando, (2n) volte, rispetto ad x, (n = 1,2,3,…), si ottiene: 
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Si chiede di fornire : 

1) l’espressione che definisce 0b  in funzione di n; 

2) l’espressione che definisce la ∑
=

n

h

h
b

0

in funzione di n; 

3) l’espressione che definisce 
n
b  in funzione di n. 

 

Risoluzione  

 

Punto 1 

Derivando, (2n) volte, rispetto ad x, (n = 1,2,3,…), la relazione: 
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Ponendo nella precedente (3c.1), x = ¼, abbiamo: 
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Dalla precedente, uguagliando le parti reali, ricaviamo: 
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e ricordando che:   0)2( =− nζ , otteniamo: 
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La relazione (3c.3) è stata verificata con un programma di matematica. 

 

Punto 2 

Ponendo, nella (3c.1), txTan =)(π , da cui )(tArcTanx =π , abbiamo: 
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Derivando la precedente, rispetto a (t), e ponendo dopo, t = 0, troviamo: 

du
uSinh

tArcTanuSinhu

D
t

n

t ∫
∞

→ 0

2

)2/(

)](
1

[

0

lim π = 
π
1

du
uSinh

u
n

∫
∞ +

0

12

)2/(
= 0

12
b

n+π , da cui: 

 

dueeu

k

ukun ∑∫
≥

−−∞ +

0

2/

0

122

π
 = ∑

≥ ++

+

0 22)
2

1
(

)!12(2

k n
k

n

π
= ∑

≥
+

+

+
+

0
22

32

)21(

1)!12(2

k

n

n

k

n

π
; 

ricordando che: )22(]21[
)21(

1 )22(

0
22

+−=
+

+−

≥
+∑ n

k

n

k

n
ζ , otteniamo: 

0

12
b

n+π  = )22(]21[
)!12(2 )22(

32

+−
+ +−

+

n
n n

n

ζ
π

 = )22()12(
)!12(2 22 +−

+ +
n

n n ζ
π

; 

ma:      22

2212

)!22(

2
)22( +

++

+
=+

n

nn

B
n

n
π

ζ , e quindi: 

0b  = 22

1222 2)12(
1

1
+

++ −
+ n

nn
B

n
                                                                                      (3c.5) 

La relazione (3c.5) è stata verificata con un programma di matematica. 
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Punto 3 

 Derivando successivamente, (2n) volte, rispetto ad x, la funzione )(xTan , 

constatiamo facilmente che il coefficiente 
n
b del termine di grado 2n+1, del 
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