Francesco Vinciprova
La superficie totale di un parallelepipedo di spigoli a, b e c ¢ pari a
S =2ab+2ac+2bc
mentre il volume ¢ dato da
V =abc
Sia A la superficie del cartone che si ha a disposizione. Bisogna massimizzare la funzione V sotto la
condizione che la superficie totale non superi A.

2ab+2ac+2bc< A
a>0
b>0
c>0

max /) = max(abc) con

Supponendo di utilizzare tutta la superficie 4 a disposizione si ha A =2ab+2ac+2bc ovvero

ab+ac+bc = 5 Si puo osservare che il volume si puo scrivere come

V =abc =\ a’b*c* =+ab-bc-ca

Poniamo adesso

ab=u
bc=v
ca=w

La funzione allora diventa

f(u,v,w):m

A A
con la condizione che ¥ +v+w= E OVVero (P(X, .z ) SUtv+w-— E . Costruiamo la funzione

H(ua vV, W, /1) = f(u) v, W)+ }u¢(u, vV, W)
Utilizzando il metodo dei moltiplicatori di Lagrange si deve risolvere il sistema
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da cui si ricava
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Y|
u+v+w—E:O

A
ovvero U =v= WZE cioe

abzbc:cazﬁ.
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Dall’uguaglianza ab = bc = ca siha



quindi

A
a=,—.
6
Pertanto il parallelepipedo di volume massimo che si pud ricavare che ha una data superficie 4 ¢ il

A
cubo di lato @ = \/; . Nel caso in esame risulta
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cui corrisponde un volume pari a
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Il metodo

La superficie totale di un parallelepipedo di spigoli a, b e ¢ ¢ pari a
S =2ab+2ac+2bc

mentre il volume ¢ dato da
V =abc
Sia A4 la superficie del cartone che si ha a disposizione. Bisogna massimizzare la funzione / sotto la
condizione che la superficie totale non superi A.
2ab+2ac+2bc < A
a>0
b>0

c>0

max V' = max(abc) con

Supponendo di utilizzare tutta la superficie 4 a disposizione si ha A =2ab+2ac+2bc ovvero

A
ab+ac+bc = 5 . Da questa relazione si ottiene

A bc
a=-2
b+c
quindi il volume ¢
A

——bc ébc—bzcz
V =abc = 2 bc = 2
b+c b+c

Affinché il volume sia massimo devono essere verificate le condizioni di stazionarieta cioe

(;c—2bczj(b + c)—;bc +b%c? cz(;—bz —2bcj
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quindi



——b*-2bc=0
2
A ¢’ —2bc=0
2
da cui si ricava
b=c
Se vale la relazione b =c si puo ricavare a
4_ b?
a=-2
2b
I1 volume quindi ¢
A b’ éb -b’ b( A
V:abc:2 b2—2 =—|=—-p
2b 2 22
Derivando rispetto a b otteniamo
O_V = ﬁ — 2 b?
ob 4
che si annulla per
6_V =0 ﬁ _3 b? = b= ﬁ
ob 4 6
da cui ricaviamo
A
Z_p?
C = b = é a = 2 = ﬁ
6 2b 6

ottenendo lo stesso risultato ottenuto con il metodo dei moltiplicatori di Lagrange.
Si ¢ ottenuto quindi un limite superiore del volume realizzabile con la superficie di cartone a

disposizione V <68041.38cm’ . La limitazione data per la forma del cartone non permette di

realizzare il massimo volume possibile.

Poiché il parallelepipedo rettangolo ha le facce opposte congruenti € necessario che il disegno delle
facce sul cartone abbia un asse di simmetria, cio€ tre facce su meta e le altre tre sull’altra meta.
Ritagliando le facce come in figura si utilizza tutto il cartone e si ottiene un parallelepipedo di
spigoli a=b=50cm e ¢=25cm e quindi un volume pari a

V =abe = (507 - 25)em’ = 62500 cm’
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che differisce dal volume massimo per il
68041.38-62500

68041.38

=8.14%




